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(54) Feinkomrge unter Druck oder Scherbeanspruchung fiiessfahige polymensierbare 
Zusammensetzungen 



(57) Es wtfd sine komige, polymerisieifcare Zusam- ■ 
menseczung beschrieben, die mindestens ein pclyme- 
risterbares Monomer ,und/oder Oligomer sowie : einen 
Polymerisationanitiator und ggf. einen Beschleuniger j- 
sowie mindestens 7o!gqw.-% FQIIsiofl und zusaizlfch 



0,5 bis 23 Gew.-% Dendrimer entfiSlt und die bei Druck- 
und/cder Scherbeanspruchung flieBfaftig wird. Die Zu- 
sammenseiZLmg laGt sich ahnllch.wie Amalgam stopfen 
und eignei sich besohders ais Dental mate rial oder zur 
Hersrellung eines Dentalmaterials j 
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Pitted brJou>*7SWll=W0SFH) 



Verwendung vqn 0,3 Sewt-% Camphwchinon und OS Gew.f.% CEMA, bezogen auf die Gesamcjusammensetzung. 
ala Photo hi tiatorsystem. i 

Als InMatoren fOrdfe Kattpolymerisatoi konnen Ratfitete liefemde Systeme, zum Beispiel Benzoyl- oder Lauryt- 
peroxid zusammen mil Amtnen, vorzugsweise N, N-Oimstfiyrt-syrrt-xyfidtn oder N,N^inw1hyHwoWdln eingesetzt war- 
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4. Poly^ri^ierb^e Zusammensettung nach Anspruch 3, dadurch getennzeichnot, daB das Dendrimer Meth 
(acryth Ally!-, Styryl- Vmyh Vinyloxy- und/oder Vinylarntn-Bidgnjppen aufweist 

5. Polymerisierbare Zusammensetzung naeh einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB sie ate 
^lymeristerbares Monomer und/oder OBgomer ein Oder mehrere mono- oder polyf unktionelie Methacryiate ent- 

j ; 

* ^ 0i ^i ns5erfaarE Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,5 
b,s 28 6ew.-% mmdestens etnas polymerisierbaren Monomers und/oder Oligomers enthait '. 

7. Polymens^rbare Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB sie a(s 
FuHstoff amorphe, pyrogene und/oder gefallte Kieselsaure mfl einer BET-Obemache von 30 bis 300 rr#g, Zrntood 
(ZnO), rontgenopakes Glas, Bariumsulfat, YRerbfumfluorid und/oder amorphe. kugelfdrmigelTeflchen aus Siiici- 
umdioxid mil bis zu 20 Mol-% mfndestens eines Oxids eines Elements der Gruppen I, |(, ill und IV des Perioden- 
systems mit einem Brechungsindex von 1,50 bis 1.58 und mit einer durchschn/ttlichen PrimarteiJchengr63e von 
0,1 bis 1,0 : u/n enthait 

j ; ' ! 

6. Polymeristerbare 2usammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekerinzeiehneL da3 sie bis 
zu 92 Gew:-% Funstolf enthait. i 

9. Polymeristerbare Zusammensetzung nach einem dsr AnspfOche 1 bis 8, dadurch gekennzetchnet, daB sie ate 
initiator fQr die Photopor/mensation Benzcphenon, Benzoin, ein Denvat von diesen oder e«n a-Diketon und/oder 
ate Initiator Jur die KaJtpclymensation Benzoyl- oder LauiyfperoxkJ zusammen mit einem Amiri enthaJL 

& m Polymerisie'rbare 2usammensetzung nach Anspruch 9,|dadureh gekennzeichnat, daB sie ein a-Diketon und 
zusatzOch ein Amin enthaft. 

11. Dentalrraerial, welches ein Gehaft an der polymerisierbaren Zusammensetzung gemaB einem der Anspriiche 1 
brs 10 aufweist 

so 

12. Verwendung der polymerisierbaren Zusammensetzung gemaft eingm der Anspriiche 1 bis 10 als Dental material, 
Komponente eines DenrtalmateriaJs oder zur Hersteilung eines Dentalmaterials. 
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Die Funtaion aes Arninbeschleunigers kann vorzugsweise auch durch arrancgruppenhaltige Dendrimer* Gbemom- 
menwerdeaj 



10 



75 



Etne bespnders bevorzugte Zusammensetaingen emhalt 



Gew>% 



18,3 



67,2 
14.5 



Komponente 



Monomermischung aus: 
Bisphenol-A-glyctdylmethaciylat (39,2 Gew-%); 

Urethancfimethacrylai aus 2-Hydraxyelhylmetharylat und 2,2,4-TrimethylhexamethyWndnsocyanat-1,6 
(20 Gew.«%); j 
Tiriethytenglycoldmethacrylat (20 Gew-%); 
Dendrimer (20 Gaw.-%): 
Campherchinon (0,3 Gew.-%); 
pEMA(0,5Gew.-%); 
sSanBiertss, feincfisperses SiGdumdioxid; 

Yperbrumfiuorid j 



Nach derri Mischen der Komponenten wird die Masse trri Kneter durch Anlegen ernes Vkkuums entlOftet Der Druck 

so wfihrend des ^ntlOftens betragt vorzugsweise 5 bis 20 moat Hierbei tammt es zur Ausbildung einer komtgen. trocken 
erscheinenden Masse, die jedoch bet Druck- oder Scherbeanspruchung wieder pastenartig unci flieSfahig wird und 
sich so bequem mit der Hand, ggf, unter Zuhiifenahme geeigneter Instrumente, wie Z.B. einsrh Sparel, in Formen 
einpassen tafct, wo sie ansehlieOend ausgehartetwird. Die erftndungsgemaBen 2usammensetzungen erlauben so das 
voUstandige und paBgenaue Austtllen auch kieinerDefekte und Lucken und eignen sich besonders a(s Dentalmaie- 

25 rialien Oder Komponente von Dentaimaierialren. wie Zahnfflilmassen. Oder zur Hersteifung von Dentalmatenalien bei- 
spielsweise fur Inlays/Onlays, Kronen, Brflcken und ZahneJ 

Die Emiedrigung der Viskositat dar erfmdungsgernaBen Zusammensetzungen 1st wanrscheinlich darauf zuruck- 
zuf uhren, daSicfie Dendrimere unter Druck- oder Scherbelastung das wahrend des Entluftens in ; die Dendrimerhohl- 
raume aufgenommene Monomer und/oder Oligomer quasi wie ein molekularer Schwamm wieder abgeben, so daQ die 

90 komige Zusammensetzung zu einer homogenen formbaren;Masse wird Ein besonderer Vbrzug der erfindungsgema- 
Sen Zusammensetzungen ist darin zu sehen, daS sie sich ahnlich wie Amalgam stopfen lass en, wodurch ihre Hand- 
habbarkeit ('handling') wesentlich vereinfacht wird* 

Die Hartung der erfindungsgernaSen Zusammensetzung ertoigt vorzugsweise durch radikalische Polymerisation. 
Diese wird vorzugsweise thermisch Oder photcchemisch initnert Die Vemetzungsdichte und die Materiaieigenschaften 

35 der gehSrtererj Masse kortnen dabei durch die Struktur des verwendeten Dendrimeren und/oder durch die Art des 
verwendeten Monomeren variiert warden. So BBt sich bersprelswetse durch die Verwendung von weniger flextblen 
Monomeren und/ oder Dendrimeren der E-Modul der ausgeharteten MateriaGen erhohen. Bel EJnsatz von fiexiblen 
Monomer- unoVoder Dendrimerkomponenten werden Materialien mit hoherer Dehnung, beispielsweise fOr provisort- 
sche Futlungeri erhalten. Im foigenden wird die Erfindung anhand von AusfOhrungsbeispielen naher ertautert. 

40 ; 

Bejspjele 


BofepteH: 

45 Mc<Ifflz!erung|von DA^PAJas mK AEMA 

3,51 g (1 nimof) Dendrimer DABfPA)^ (Fa DSM, Dendrimer auf Polyethyieniminbasis mit 32 Aminoendgruppen, 
Initiator. 1 ,4-Diaminoburan (DAB)) in 5 ml Methanol werden bei ca. 8°C unter LichtausschluS tropfenwetse mit 10,61 
g (58 mmol) AEMA (vgL J. Luehtenberg. H. Rrtter, MacmmoL Rapid, Commun. 15(1 994) 31 ) in 5 mi Methanol verseizt 
so Das Gemisch wird eine Stunde bei Raumtemperatur und 24 Stunden bei 60° C geruhrt, und anschlieSend wird das 
Methanol im vakuum abgedampft Es werden U,6 g (95% Ausbeute; diese und die foigenden Ausbeuten bezfehen 
sich auf die Dendrirnereinwaage) einer klaren Russigkeit errialten. 
1 H-NMR (ppm, -CDCI^ 90 MHz); 

1.6 (m, CH 2 CH^CH2), 1,9 (s,CH 3 Methacryl), 2.3 - 2,5 (CH 2 ^N), 2,7 (brertes t, CHgCH-CX)*.^ und 4,3,(0<^CrV 
ss 0),5,6und6,1 (2s,=CH2). * " j 
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■ jf " * * i j ~ fcl 1 CHj* 

13 C-NMR (pprn, CDCI3; 75 MHz;) : 

24,24 (a); 51 ,82 (b); 51 ,41 (c); 32,25 (d); 49,04 (e); 61 ,00 (t); 66,26 (g); 167,61 (h); 61 .95 (t), 62,32 fo; I72,82(k); 1 35,91 
(I); 125.9l(mfc18.l9(n). 
IR(Rlm, cnrr*): 

2952 (OH), 1724 (C=0). ! 

Anhand von Koraentrationsrerhen in Chloroform wird der Mark^Houwink-Koeffizient des modifizjerten Dendrimers 
mittels eines Ubelohde-VTskosimeters bestimmt Der experimentelle Wert von o=0,21 1 komrrrt dem theoretischen Wert 
0 fur eine Kugetform der MakromolekQIe In Losung sehr nahe. 

BejspjeJ 2: \ 

Modiffcierung von DAB^A^g mft AEMA 

15,46 g (0*02 mmol) DAG(PA) 16 (Fa. DSM, Dendrimerauf Polyethyieniminbasis mit 16 Aminoendgruppen) warden 
analog zu Beispiel 1 mil 58,94 (0.32 mo!) AEMA umgesetzL Es werden 77g (99%) einer Waren Flussigkeit erhaiten. 

Betspfol 3: \ 

Modrffeierung von DABCPA)^ mit AEMA 

21,51 g (3 mmcl) DABpA)^ (Fa. DSM. Dendrimerauf PoLyethylenimrnbasis mil 64 Aminoendgruppen) werden 
analog zu Beispiel 1 mft63,66g (384 mmol) AEMA umgesetzt. Es werden 83,4g (90%) einer klaren ROssigkeit erhaiten. 

: ! ! 

Beispiel 4: 

Modrfizierung von DABfPA)^ mft Alfytacrylat 

10,54 g (3; mmol) DAB(PA)^ (Fa. DSM, Dendrimerauf; Polyethyieniminbasis mit 32 Aminoendgruppen) werden 
analog zu Beispiel 1 mit 21,53 g (192 mmof) Allylacrylat injS ml Methyienchlorid umgesetzt. Nach Abdampfen des 
Losungsmittels werden 28,7g (90%) einer oligen Russigkefcerhalten. 




^H-NMR (ppm.-CDCI^ 90 MHz): 
4.57 d (OCHgCHs). 5,8 m (CH=), 5,3 m (sChy. 13 C-NMR (ppm. CDCI^ 75 MHz): 49,2 (a), 51,5 (b), 172,1 und 17Z8 
(c), 65,0(00,11:8,1 (e), 132.4(f). 
IR(Rirn, crrr 1 ): < 

2948 (C-H), 1740 (C=0). ; 
Beispiel 5 

Modtfl2terung yon DABtPA)^ mrt AEMA imd Ethytaerylat 

; ; I 

10,54 g (3 mmol) DAB^A)^ (Fa. DSM) in 10 ml Methanol werden bei ca. 8°C untsr UchtausschluO tropfenweise 
mit einer Mischting aus B,84g (48 mmol) AEMA und 14,24 gj{144 mmol) Elhylacrylat in 5 ml Methanol versetzt (Moi- 
verhaitnis AEMA : Ethytaerylat 1:3). Die Mischung wird eine^Stunde bei Raumtemperatur und 24 ; Stunden bei 60° C 
geruhrt, und anschlieSend wird das Methanol fm Vakuum abgedampft. Es werden 33,5 g (99%) einer klaren ROssigkeit 
erhaiten. i 
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'H-NMR (ppm, CDCIj, 90 MHz): 

1 ,3 ft CH 3 EthyQ; 1 .7 (m, CH^CH^; 2,0 (s, CH 3 Methacryl) £4-2,5 (CHg-N); 2,8 (breites t, C^ChfeCq*); 3.7 und 
4.4 (O-CHgCHa-O) 4,2 (q. O-CHaCHa); 5,7 und 5,3: (=CH^. 
IR (Film, cm-i): 

2952 (OH), 1722(C=0) , 1636(C=C) r 129a 1162(00). ! 
13 C-NMR (ppm, in CDCIg, 75 MHz) 

4S.2 (a), 51.5(b), 172.1 und 172,8 (c ). S5,0 (d), 118.1 (e),jl32.4 (f), 51,8 (g). 
Beboiel 6 : 

Modlzferung von DAB(PA) W mil AEMA und Trimethytellylethylacryiax 

10.75 g (1,5 mmol) DAB (PA)^ (Fa. DSM, Dendrimer der 5. Generation auf Poryethylenimiribasis mit 64 Amino- 
endgruppen) "rn 5 ml Methanol werden tropfenweise mit einer losung von 7,07 g (38,4 mmol) AEMA und 26,47 g (1 53,6 
mmol) 2-Trimethyteilyiethylacrylat in 5 ml Methanol bei8 fl C (inter UchtausschluB versetzt Die Mischung wird 1 Stunde 
bei 8°C und 24 Stunden bei 60°C gerfihrt und ansehlie&entf wird das Reaktlonsgemfcsch im Wasseretrahlvakuum bis 
zur Gewichtskonstanz eingeengt Es werden 38,2g (86%) einer zahen Flusaigkeit erhalten. 

Z 
i 




IR (KBr, enri)i 

3353 (N-H), 2949 (C-H), 1731 (C=0). ; 
1 H-NMR (ppm; CDCl 3l SO MHz): 

5,7 und 6,2 {2k, CH^l 4,1 (qu, OCH^H^), 2,0 (s, CH 3 Methacr.), 1 .2 (t CH^hy, 

"C.NMR (pprn, CDCI3, 75 MHz): 

172,4 (C=0, Bhylacrylat), 167,3 (C=0, Methacrytet), 

158,3 (C=0, Hamstoff). 136.3 und I 
125,6 (CzzCHjj. 

Beisplel 7: , 

ModifizJerung von DAB(PA) 8 mit 2-leocyanatoethylmethyiacrytet (IEM) 

5,41 g (7 mmol) DAB(PA) 8 (Fa. DSM, Dendrimer auf Polyethyleniminbasis mil S Aminoendgruppen) in 10 ml Me- 
thytenchlond werden bei 8°C unter UchtausschluS tropfenwieise mrt 8,41 g (84 mmol) Ethylacrylat in 10 ml Methyl en- 
chlorid versetzt Die Losung wird eine Stunde bei 8 bis 10°C;und 24 Stunden bei 50°C geruhrt AnschlieGend wird die 
Mischung bei 18 bis 22*C tropfenweise mft 4,34g (28 mmol) IEM (Polyscience) versetzt. Die Mischung wird fur 5 Tage 
bei Raumtempenatur geruhrt, und anschliefcend wird das Losungsrrfrttel im vakuum abgedampft Es werden 1 7 g (94%) 
einer klaren, viskosen RGssigkeir erhaften. 

: ! ' 

Beisplef 8: 

Umsetzung von DAB(PA) 8 mit Stearyteerytst 

■ ! •' 

5,9 g (7,6 mmol) DAB(PA) a (Fa DSM) in 1 0 ml Msthytenchlorid werden bei 40°C zu 1 9,8 g (60 mmol) Stearytacryiat 
das nach den Oblichen Syntheseverfahren aus Stearylalkchol und Acrylsaurechlorid zuganglich est, in 10 ml Methy- 
lenchlorid getropft Die Mischung wird 24 Stunden bei 46 bis'48°C geruhrt, und anschlieSend wird, das Losungsmittel 
im Vakuum abgedampft Das GefaB wird mit trockener Luft belQftet Es werden 24,5g (95%) eines wachsahnlichen 



96 13:55 ®49 7531 583104 



De Trey Dentsply 



0022/02 



EP0716103A2 

Feststoffs erfiaJten (Hp.: Si - 52*C). 
IR (KBr, cnri): 

2916, 2850 (C-H), 1735 (C=0). 

1 H-NMR(pprri.COaa, 90 MHz): ! 
1 ,3 - 1 ,5 (m, CHg der Stearyl-Ketie). 1 .0 ft, CH 3 ). 
13 C-NMR (pfim, CDCI3, 75 MHz): 
172,7(0=0) ' 

BetepteJ 9: ! 

i ; ! 

Umsetzung von DAB (PA) 32 mft 2A3A4,4-Hexafluorbutylaerylat und AEMA 

5,27g (1 ,5 mmol) DABfPA)^ (Fa. DSM) in 1 0 ml Methanol werden bei 8 bis 1 0°C rropf enweise mft einer Mischung 
aus 8,84 g (48 mmol) AEMA und 11,33 (48 mmol) a2.3 ( 4A4-H8xafluorbuty!actylai (Fluorochem) in 10 ml Methanol 
versetzt Die Losung wird fur elne Stunde bei 8 bis 10°C und fur 24 Stunden bet 40*C geruhrt. AnschlieBend wird das 
ReaKtionsgenjiisch bei 30°C im Wasserstrahh/akuum bis zur Gewfchtskonstanz eingeengt Es werden 20,6g (81%) 
einer Waren, yiskosen Flussigkeit erhaJten. " 

i : i 

: 0 

e Jl : b * 

!R (KBr, cm" 1 )! j 
2953, 2816 (C-H),1736 (C=0). 
1 H-NMR (ppml CDC% 90 MHz): 
4,6 (s, CHF). i8 (S, O-Ofe-CFg). 
13 C-NMR (ppm, CDCI 3 , 75 MHz): 

172.7 (C=0). • j 

1 

BefepteMO: \ 

HomopohymerfsalhDn des modmzierten Dendrimeren aus Belspfel 1 

Das Dendijimer gemaB Beispiel 1 wird unter RQhren mit elnem Gewichtsprozent 2^-Azo^is-(2«^ethyl-propiorisau- 
renttriD ( Al BN) yersetzt und so lange geruhrt bis eine homogjene Losung erhalten wird. Die Polymerisation wird mittels 
Differential Scanning Qalorimetry (DSC) von 20 bis 170°C (Aufheizgeschwindigkett l0 9 Cmiin) verfolgt 



Ergebnisse: 


Polymerisations entha (pie: 


49,8 kJ/mol 




Tg(Glasubergangstemperatur, Polymer): 


-S8.6 Q C 




Polymerisalionsschrumptung: 


7,3% 




(aus Dtchtemessungen> 





Betspfef 11: j 

Homopoiymerisatlon des modifaierten Dendrimeren aus Beispiel 3 

i ; : ; 

Das modifi^ierte Dendrimeraus Beispiel 3 wird unter Rfihren mtt 1 Gew.% AIBN versetzt und so lange geruhrt, 
bis eine homogene Losung erhalten wird. Die Polymerisation wird mittels DSC verfolgt 



Ergebnisse: 


Porymerisatlonsenthaipie: 


SS.ikJ/moi 




TgfPorymer): 


40,9°C 




Pdyrnerisatiorisschrumpfung: 


7,8% 




(aus Dichiemessungen) 
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Betspigll2: ! j 

H erstef lung von femkdmjgen Massen 

: ! i 

s 39,2 Gew.% Bis-Phenol-A^lycfclylmethacrylat, 20 Gew.% Urethandimetnaaylat (aus 2.Z4-Trimsthyftiexamethy- 

lendiisocyanat und Hydfoxycthyrmethacrylat), 20 Gew.% Trielhylenglykoldirnethactylat, 20 Gew% modifiziertes 
Dendnmer gemafl Beispiel 2, 0,30 Gew.% Campherehinon und 0,50 Gew.% CyanoetnyfmeihylanBin (CEMA) warden 
in einer Knetmaschine (Fa. Lrnden) gomischL 20 g dieser Monomermischung warden soiange ppnionsweise mrt sfla- 
msiertem SpharosB (PALRQUE-S FILLER der Firma Tokuyarna Soda, Japan) als FOItmttteJ vereetzt, bis die Mischung 
Pastenkonslstenz aufweist (etwa 4~fache Gewichismenge der Monomermischung). Beim anschlieBenden Anlegen 
emes Vakuums (15 mbar) trocknet die Paste innemalb weriiger Sekunden und as entsteht ein feinkomlges Gemisch. 

BeteBjejJ3: 

t ; i 

Analog Beispiel 12 wird eine feinkomrge Masse unter Verwendung von 20% modMziertem Dendnmer gemaB Bei- 
spiel 1 und eines Gemischs aus silanisiertem feincfispersen Siliciumdioxid und Ytterbium-Ruorjd im Verhaltnis von 
67.32U 1 3,6 aJsFQIlstoff hergestelit Die Masse weistfoigendeZusammensetzungaut i8,33Gew%Monomergerniseh 
(bestehend aus 39,2 Gew.% Bispherral-A-Glycidyfmethacryiai, 20 Gew.% Urethandimethacrytat (aus 2,2,4-Trimethyl- 
hexarnethytenifiisccyanat und Hydroxyeihylmethacrylat), 20 Gew.% Triethylenglykoldimethacrylat 20 Gew.% modrfi- 
ziertes Dendnmer, 0.30 Campherehinon und 0,50 Gew% CEMA), 67,12 Gew.% silanrsiertes fein disperses Silicium- 
dioxid (Aerosq OX 50, Degussa AG), 14,55 Gew.% YtterbiumRuorid. Der Dendrimergehalt der Gesamtmasse betragt 
7,2 Gew.%. : 

Betepiet 14: ! 

Analog Beispiel 13 wird eine feinkomige Masse unter Verwendung von 20 Gew.% des Dendrimers gemaB Beispiel 
3 hergestelit Die Zusammensetzung der Masse entsprieht der aus Beispiel 1 3. 

■ i 

Beispiel 15: 

j : 

Analog Beispiel 14 wird eine feinkomige Masse jedoch ohne CEMA hergestelit, wobei im Vergleich zu Beispiel 14 
als Ausgleich 0,5 Gew.-% Bisphenol-A-glycidylmethacrylat mehr verwendet werden. 

I " '■ 

Beispiel 16 fVer aiefchsbeispien: 

Analog Befepiei 1 4 wird erne ffieGfahige Masse ohne Dendnmer und ohne CEMA mil foigender Zusammensetrung 
hergestelit 40,7 Gew.-% Bi^henol-A^lycidytmethacryiat, 39 Gew.-% Urathandimethacrylat aus £-Hydroxyethyfme- 
thacrylat und 2^2 T 4-Trmethylhexametriylendiisocyanai-i,6 t 20 Gew.-% TriethyJenglycoIdimethacryJat und 0,3 Gew.-% 
Campherehinon. j 
i i • 

Beispiel 17: j \ 

Lichthartung yon komigen Dendrimer-Komposrtmassen ! 

DasfeinkomigeKomposit aus Beispiel 1 2 wird von Hand Fn PrOfkorperformen (2,5 mm x 2,0 mm* 2,0 mm) gepreBi, 
und die Prufkorper werden anschlieBend gehartet 

Naeh der Kartung werden die Prufkorper den Formen entnornmen und einer 24stundigen V\fesseranlagerung bei 
37°C unterzogen (gemaB ISO-Norm 4049 (1 989): Dentistry resin-based filing materials). 

Die gehartsten PrOfkorper wurden anschlieBend auf Dve mechanischen Eigenschaften hin untersuchL Die Ergeb- 
nisse sowie drezur Hartung gewahtten Bedingungen sind in den TabeDen I und II zusammengefaSt. 
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Tabellel 


i 

i 




Meehanfsche Eigenschaften 1 ) von DentaJkomposrtmassen gem. den Besspielen 13 und 14 | 






Kompositmadse gem. Beispief 14 


Kornposrtrrtasse gem. Beisplel 13 


5 


Bieaefestiakeit (NJmrr£\ nach 

BehandlungjA 


ecus 


51 ±7 




Bieae-£-ModuJ (N/mm2i naeh 
BehandJurrgjA 






10 


Biegefestiglceft (N/mm 2 ) nach 
Behandlung; B 


ioiiia 


96±19 I 




Biege-E-Modul (N/mm 2 ) nach 
BehandlungiB 


120Q0±2OO0 


940b±1l00 | 


IS 


DruckfestigkeiT (N/mrn 2 ) nach 
Behandlung jc 


176±28 


205+35 J 


W Bestommt nach der ISO-Norm 4049 (1 988) 



Behandlung A: 2 x 60 Seft Bestrahtung mit einer HelioluxfiWSTE-Lampe (Vrvadent) 

Behandlung 6 2X2 Sek. Bestrahlung mil elner Helblu^GTE-Lampe, 5 Min. Nachhartung durch Belichtung mit 

einem Spectramat® (Ivociar AG) bei glefchzeitiger Erwarmung auf 70°C. 
Behandlung C: 3 X 60 Sek. Bestrahlung mit emer Helfolux^-GTE-Lampe 



Tabelle If 



| Lichtempfrndiichkert und Durchhartungstief e von Dentaikomposiimassen mit methan/IaHerminiertem Dendrimer im 1 

Vergleich zu einem herkommfichen Kbmposit j 


. 


Kompositmasse gem. Beisplel 16 
(Vergleich) 


Kompositmasse Igem. Beispiel 15 | 
(Erfinjdung) 1 


Durehhartungsiiefe 1 ) 


4,6 mm 


>6mm 1 


Llchtempfindilchkeit 1 ) 


125 sec 


57 sec 


Biegef estigkeft/Biege-E-ModuP *3> 

! 
i 


66±6 N/mm 2 
24QO±200 N/mm 2 ; 


43±SN/mm 2 
24O0±380 N/mm 2 ; 


I Durchhamingstiefe 2 ) ' 


3,4 mm ) 


5,4 mm 


UchtenpfindEchkeit 2 ! 


125 sec 


70 sec 


Biegefestigkeri/Biege^E-Modul 2 - 3 ) 


tgi^N/mm 2 
<500N/mm 2 


32±n N/mm 2 
250 N/mm 2 



H ohno tuSSSSw FwSSS " 
2) etng^Srbt nach dor Zahnferfee 310 des Qnoraasseopi^SchlOasels, efiafciiver Farbstoffgshate 0.03 G«w.-% 
3 > bestimmt nach 5 dor ISO-Norm 4049 (1988) 



45 I 

Paten tanspriiche 

1 . Komtge, polymerisierbare Zusammensetzung, die mindestens ein poly merisiert ares Monomer und/oder Oligomer 
sowie einen Polymerisationsinitialorund ggf. einen Beschleuniger und mindestens einen Fullstdff enthalt dadurch 
gekennzeichnet, daB st© mindestens 70 Gew.-% FQilsioff und zusatzlich 0,5 bis 2B Gew.-% Dendrimer enthalt 
und bei Druck- und/oder Scherbeanspruchung flieflfahig wird. 

2. Polymerisierbare Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da3 das Dendrimer ein Pro- 
^ pyIenirnin-,Polyether-/Polythioether- 1 Polyester-, Polyphenylenamid- und/-ode r Potyphenylenester-Dendrimer ist 

I 

3. PolyrnerisiBrfaare Zusammensetzung nach Anspruch 1 cder 2, dadurch gekermrelchnet, daB das Dendrimer 
polymerisafionsfahfige Endgruppen aufweist 

I | 

: : 

'■ ! ! 



9 



